
ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ˜.1 (ÒÏ. «Install-Pro»,
2001, N5 (13), Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡Û‰ËÓ-
‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ (‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı, „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂ-
Îflı, Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı Ë ‰.) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÌÓ-
‚˚ı ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ, ˜ÚÓ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ËÁ-
ÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÎÂÍÚÓ-ÏÂı‡ÌÓ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÏÂÒ-
ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÚËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflı, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ (ÔËÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl) Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ (Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ), ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÏÌÓ„ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, Ì‡ÔË-
ÏÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ‚ „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰-
‚ÂÒ‡ı Ë ‰Ë‡Ù‡„ÏÂ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍË Ò Ï‡„-
ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ, ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ Ù‡ÁÓËÌ‚Â-
ÚÓÂ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ‰.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡Û‰ËÓ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚: ÚÓÌ‡Î¸Ì˚Â, ÏÌÓ„ÓÚÓÌ‡Î¸Ì˚Â,
¯ÛÏÓ‚˚Â, ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â Ë ‰.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ (‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ë

ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı IEC 268-5 Ë Ééëí 16122-87)
ÔÓÎÛ˜ËÎË ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ ÚÓÌ‡Î¸Ì˚ı (ÒËÌÛÒÓË-
‰‡Î¸Ì˚ı) ÒË„Ì‡Î‡ı: ÔË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ („ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl) ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ ‚
ÒÔÂÍÚÂ ËÁÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ‚Ë‰˚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ: „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚

, „‰Â                     „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‚˚Ò¯Ëı ÔÓfl‰ÍÓ‚ –
ÒÛ·„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ –          (ËÒ. 1).

ÑÎfl Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚.

• äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ n-ÔÓfl‰-
Í‡: ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í «ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ÔÓ-
ˆÂÌÚ‡ı (ËÎË ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı) ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‚ÛÍÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl    -È „‡ÏÓÌËÍË Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜Â-

ÌË˛ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ˜‡ÒÚÓÚÛ
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl Ë ‚ÒÂ ÂÂ „‡ÏÓÌËÍË».

„‰Â       – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ  -„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ, Ó·˚˜ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Á‡ÔËÒ¸˛ ‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ
„‡ÏÓÌËÍ              . àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ-
ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ËÎË ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ËÁÏÂÂ-
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Электроакустические параметры излучателей.
Нелинейные искажения

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ÒÏ. «Instal Pro», 2001, ‹5 (13), 6 (14)
êËÒ.1. ÇË‰˚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚

˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ Ë ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË



ÌËflÏ Äóï, ˜.1), Ì‡ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÏ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ
Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‰Ó 5000 Éˆ ËÎË Ì‡ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı (ÔÓ
ÚÓ˜Í‡Ï), ÔË ˝ÚÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÔÂÍÚ‡ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Äóï ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÏÓÌËÍ, ÔÓ ÌËÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ      (ËÒ. 2).áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı, ÂÒÎË ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı, ËÎË ‚ ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı, ÂÒÎË
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl Á‡ÔËÒ¸ „‡ÏÓÌËÍ. ÇÂÎË˜ËÌ‡
ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl
ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÌÛ-
ÒÓË‰‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‰‡Î¸¯Â).

• ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı
ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ   -„Ó ÔÓfl‰Í‡: «ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı (ËÎË ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı) ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‚Û-
ÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl n-È „‡ÏÓÌËÍË Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒË„Ì‡Î‡ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡-
ÒÚÓÚ»: 

„‰Â      – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ  -„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ,       – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. àÁÏÂ-
ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ÚÓÎ¸ÍÓ    ËÁ-
ÏÂflÂÚÒfl Ì‡ ÒË„Ì‡ÎÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÏ ÒÓ·ÓÈ 1/3-ÓÍÚ‡‚-
Ì˚Â ÔÓÎÓÒ˚ ÓÁÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒË„Ì‡Î‡
‚ Í‡Ê‰ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË ÒË„Ì‡Î‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ËÁÏÂflÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÏÓÌËÍ.

• èÓÎÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ
(total harmonic distortion – THD) ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Í‡Í
ÒÛÏÏ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ n-ÔÓfl‰Í‡:

ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‡ÁÌ˚ı
„‡ÏÓÌËÍ.

éÌ ÏÓÊÂÚ ‚˚‡Ê‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ËÎË ‰ÂˆË·ÂÎ‡ı:

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌ˚È ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ      , ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚       .

ïÓÚfl ÒÚ‡Ì‰‡Ú IEC 268-5 ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÌÓÏÂ ËÁ-
ÏÂflÂÏ˚ı „‡ÏÓÌËÍ, Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ë ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÎÌÓ„Ó

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ (THD) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÁÏÂÂÌËfl ÌËÁ¯Ëı
(‚ÚÓÓÈ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ) „‡ÏÓÌËÍ. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ééëí
168122-87 ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
‰Â·ÂÁÊ‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ ‚˚Ò¯Ëı
„‡ÏÓÌËÍ              Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÍËÚÂËÂÏ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚ˚ ÓÌ ÌÂ ·˚Î ÔËÌflÚ.

Ç ÒÔÂÍÚÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ
Ë „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ÔË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË Ëı ÚÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÒË„Ì‡ÎÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl Ë ÔÓÎÓ‚ËÌÌ˚Â „‡ÏÓÌËÍË Ò
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË       -ÒÛ·„‡ÏÓÌËÍË (ÒÏ. ËÒ. 1). èË˜ËÌÓÈ Ëı
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÎÛÊËÚ ÓÒÓ·˚È ‚Ë‰ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È ÔÓÚÂÂÈ «‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚË» ÔË ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ‰Ë‡Ù‡„Ï
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ. ùÚÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛-
˘Â„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Û‰‚Ó-
ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚, ÔË
˝ÚÓÏ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒË„Ì‡Î‡ ‚
ÌÂÈ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ò ÔÓÎÓ‚ËÌÌ˚ÏË
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË. ç‡ ÒÎÛı Ú‡ÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔËÁ‚ÛÍË ‚ Á‚Û˜‡ÌËË, ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Û ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂ-
ÎÂÈ. Ç Ééëí 16122-87 ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ
ÏÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ÓÌ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË
IEC 581-7 ‰Îfl Äë Í‡ÚÂ„ÓËË hi-fi ÔÓÎÌ˚È
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 2% ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ 250 – 1000 Éˆ Ë 1% ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ Ò‚˚¯Â 2000 Éˆ ÔË ÛÓ‚ÌÂ Á‚ÛÍÓ-
‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 90 ‰Å Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1Ï.
èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚˚-
ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ˝ÚËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌ˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍËı
ÛÓ‚Ìflı ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔÓÎÂÁÌÓ ‰Îfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÓÁ‚Û˜ÂÌËfl) ‚
ÌÓ‚ÓÏ IEC 268-5 ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl Ì‡ ‡‰ËÓËÏÔÛÎ¸Ò‡ı (ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸-
Ò‡ı Ò ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ, ËÒ. 3). àÁÎÛ˜‡-
ÚÂÎ¸ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ
(ËÎË ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Îfl „ÓÎÓ‚ÓÍ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂ-
ÎÂÈ), Ì‡ ÌÂ„Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÒË„Ì‡Î Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎ¸¯Â Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ËÌÓ„‰‡ ÂÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓÈ). ÑÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡, ˜ÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Äóï,
ÔË ˝ÚÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÏÂÌflÂÚÒfl. èÓ-
ÒÎÂ ÏËÍÓÙÓÌ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 Ï, ÒË„-
Ì‡Î ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, „‰Â ËÁ ÌÂ„Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÚÂÏ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
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êËÒ.2. á‡ÔËÒ¸ Äóï Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÏÓÌËÍ

êËÒ.3. àÁÏÂÂÌËfl Ì‡ ‡‰ËÓËÏÔÛÎ¸Ò‡ı

‰Å.



ÏÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡Á. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Åèî Ó·˘ÂÈ Äóï, ‡
Ú‡ÍÊÂ Äóï „‡ÏÓÌËÍ Ë ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÌÂÎË-
ÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ (‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Åèî ÓÍÌ‡ ï‡ÌÌËÌ„‡). èËÏÂ
‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ „‡ÏÓÌËÍ ‰Îfl ÒË„Ì‡Î‡ Ò Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ
2000 Éˆ ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË 50 ÇÚ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ÍÛ-
ÔÓÎ¸ÌÓ„Ó „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎfl ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 4. åÂÌflfl
˜‡ÒÚÓÚÛ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂËÚ¸ äçà Ì‡
Î˛·ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ.

ç‡fl‰Û Ò ËÁÏÂÂÌËflÏË „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚
Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÓˆÂÌÍË Äë ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl
ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÂÏË ÊÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflı, ÌÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ-
˜‡flı ·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ÏÓÊÌÓ ËÁ-
ÏÂflÚ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Á‡ÏÂÚÌÂÂ
Ì‡ ÒÎÛı (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ó˘Û˘ÂÌËfl ‰ËÒÒÓ-
Ì‡ÌÒÓ‚ Á‚Û˜‡ÌËfl) Ë ÔÓÚÓÏÛ Ò Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÊÌÓ ÚÓ˜ÌÂÂ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒËÒÚÂÏ˚.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ééëí 16122-87
Ë IEC 268-5 Ë ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËË Í ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎ˛
‰‚Ûı ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË    Ë     , ÔË
˝ÚÓÏ ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Ë ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ·Ó-
ÍÓ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ (ËÒ. 5). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÓÏ «ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛÏÏ˚ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰-
‡ÚË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ÒÂı ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘Ëı Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı                  Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ   . àÁÏÂÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌÓÈ Í‡ÏÂÂ, Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÒËÒÚÂÏÛ (ËÎË ‰Û„ÓÈ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎ¸) ÔÓ‰‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÒË„Ì‡Î‡
Ò ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰ Ì‡
˜‡ÒÚÓÚ‡ı        Í‡Í 4:1. é·˚˜ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ÚÓÓ„Ó
Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ËÁÏÂflÂÚÒfl Ú‡Í ÊÂ, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÏÂÒÚÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ    ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
˜‡ÒÚÓÚ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË Ú‡ÍÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ·ÓÍÓ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ
ÒÔÂÍÚÂ ÒË„Ì‡Î‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Í‡Í ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ, Ú‡Í Ë
˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËÂÈ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ‚˚Á˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ‚ ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ÏÓ‰ÛÎflˆËfl ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡Ú¸Òfl
˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÑÓÔÎÂ‡, ÚÓ ‰Îfl Ëı ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËfl Ù‡ÁÓ-
‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.

ç‡fl‰Û Ò ËÁÏÂÂÌËÂÏ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡-
ÊÂÌËÈ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ˝ÚÓ Û‰Ó·ÌÓ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚˚ÒÓÍÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍËı ˜‡Ò-
ÚÓÚ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸ ÔÓ‰‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÒË„Ì‡Î‡ Ò ·ÎËÁÍËÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË            80 Éˆ, ÔË
ËÁÏÂÂÌËflı ÛÁÍÓÔÓÎÓÒÌ˚Ï ÙËÎ¸ÚÓÏ ‚˚ÂÁ‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ÒË„Ì‡-
ÎÂ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÓ„Ó‚ ‚ÓÒÔËflÚËfl
ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÎÛıÓ‚‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ Í Ì‡ÎË˜Ë˛ ÌÂÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflı (ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ‡„Â„‡Ú‡ı, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ë ‰.).
é·Ó·˘‡fl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌËÈ ‚ Äë Ì‡ Â‡Î¸Ì˚ı ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ‡ı
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÓ„Ë ÒÎ˚¯ËÏÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1–5%.
ÑÎfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÂÒÚÓ‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÓ„Ó‚˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0,1%. á‡ÏÂÚÌÓÒÚ¸ „‡ÏÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÔÓfl‰Í‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË, Á‡ÏÂÚÌÓÒÚ¸ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÚÂÚ¸Â„Ó
ÔÓfl‰Í‡ ÔËÏÂÌÓ ‚‰‚ÓÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó; ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏ ÔflÚÓ„Ó Ë ‰Û„Ëı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚ 6–10 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó (ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ú‡Í Á‡ÏÂÚÌ˚ Ì‡ ÒÎÛı ‰Â·ÂÁ„ Ë ÔËÁ‚ÛÍË ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı). ó‡ÒÚÓÚÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÎÛı‡ ÍÓ ‚ÒÂÏ ‚Ë‰‡Ï ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡-
ÊÂÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1–2 ÍÉˆ, „‰Â ÔÓÓ„ ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1–2%. èË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ
ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË ‚ÓÒÔËflÚËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ
Ó·ÓÒÚflÂÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÛÓ‚-
Ìfl ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÏÛÁ˚-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·˚ÒÚÓÈ ÛÚÓÏÎflÂÏÓÒ-
ÚË ÒÎÛıÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÓ„ÂÒÒ ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflı Ë ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û Á‚Û˜‡ÌËfl
‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÓÒÎË,
ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË ÌÂÎË-
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êËÒ.4. ÄÏÔÎËÚÛ‰˚ „‡ÏÓÌËÍ

êËÒ.5. àÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚Â 
ËÒÍ‡ÊÂÌËfl

„‰Â



ÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˜ÂÚÍÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Ò
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ˚Ï Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Á‚Û˜‡ÌËfl. ó‡Ò-
ÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ „‡ÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Ë ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ
‰‡˛Ú ÔËÂÏÎÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (1 – 2%), ‡ ÒÎÛıÓ‚‡fl ÓˆÂÌ-
Í‡ ˝ÚÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ì‡ Â‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÁ˚Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ ·˚‚‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚È
ÒË„Ì‡Î – ˝ÚÓ ÒË„Ì‡Î ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È Ë ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ ÌÂÎËÌÂÈÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÓÌ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÏÌÓ„Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Í‡Í „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í
Ë ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚˚ÒÓÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÛÎ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÌflÚ˚ı ÏÂÚÓ-
‰ËÍ ËÁÏÂÂÌËfl, ÌÓ Í ÍÓÚÓ˚Ï ÒÎÛı Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓËÒÍË ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚ı ÒÎÛıÓ‚ÓÏÛ ‚ÓÒÔËfl-
ÚË˛, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl.

ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÍÓÌ„ÂÒÒ‡ı AES ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‰ÓÍÎ‡‰˚, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â ˝ÚËÏ ‚ÓÔÓÒ‡Ï. ç‡ 111 ÍÓÌ-
„ÂÒÒÂ ‚ ç¸˛-âÓÍÂ ‚ ‰ÂÍ‡·Â 2001 „. ‡·ÓÚ‡Î‡ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ äÓÏËÚÂÚ‡ ëÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ SC-04-03-C, „‰Â
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÏ˚ı ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡-
ÊÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ Ó·ÁÓÌÓÏ ‰ÓÍÎ‡‰Â Ä. ÇÓÈ¯-
‚ËÎÎÓ (ÙËÏ‡ Cervin-Vega, ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ ÏÓÈ ÍÓÎÎÂ„‡ ÔÓ
‡·ÓÚÂ ‚ àêèÄ, ë-è·.), ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ËÁ ÌËı: ËÁÏÂÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Ì‡ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚˚ı ÒË„Ì‡Î‡ı, Ì‡ ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ÒË„Ì‡Î‡ı, ÓˆÂÌÍ‡ ÙÛÌÍˆËÈ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ‚ıÓ‰Ì˚Ï Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡Î‡ÏË, ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ fl‰Ó‚ ÇÓÎ¸ÚÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡ÍËÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ, Í‡Í ÚÂÓËfl ÌÂÈÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Ë NARMAX.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îfl ÓˆÂÌ-
ÍË Í‡Í „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒ-
Í‡ÊÂÌËÈ ‚ÒÂı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡Ê-
ÌÓ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Â‡Î¸Ì˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎÂÈ,
Ú‡Í Í‡Í ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛Ú ‚ Ó·˘ÂÏ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ
Ì‡‰ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓfl‰Í‡ı ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË (Ì‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË
ÌÂÎËÌÂÈÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ıÓ‰Ì˚Ï Ë ‚˚ıÓ‰-
Ì˚Ï ÒË„Ì‡Î‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎËÌÓÏ‡
ÔflÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÚËÔ‡            ·Û‰ÂÚ Ì‡ 34 ‰Å ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔflÚÓÈ „‡ÏÓÌËÍË).

åÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚˚È ÒË„Ì‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÛÏÏÛ
ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚Ë‰‡:

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ ‚ ÌÂÏ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÎÓ„‡ËÙÏË-
˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡Á ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÔËÍ-Ù‡ÍÚÓ‡ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ). é·˘ËÈ ‚Ë‰
ÒÔÂÍÚ‡ Ë ÓÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡
ËÒ. 6. èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Í ÌÂÎËÌÂÈÌÓÏÛ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Û ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ

s e m i n a r

‘ åìè í à ð

87i n s t a l l  P R O 1  2 0 0 2

êËÒ. 6. åÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚˚È ÒË„Ì‡Î:
‡) ÒÔÂÍÚ;
·) ‚ÓÎÌÓ‚‡fl ÙÓÏ‡

êËÒ. 8. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡

êËÒ. 7. èÓ‰ÛÍÚ˚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡

á ‚ Û Í



ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒ-
Í‡ÊÂÌËÈ (ËÒ. 7), ÍÓÚÓ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ë ÓˆÂ-
ÌÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ. èËÏÂ Ó·˘Ëı „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ËÌÚÂ-
ÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 8. 

åÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡-
Î‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ fl‰ÓÏ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚: ÓÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚ-
˚È Ë ‰‡ÂÚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ. äÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚˚È
ÒË„Ì‡Î, ÚÓ ‚ ÒÔÂÍÚÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı
ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ, ˜ÂÏ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı (˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÊÂ
Í Â‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÏÛÁ˚ÍË Ë Â˜Ë). ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ ‚ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ-
‚ÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔËÍ-Ù‡ÍÚÓ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ¯ÛÏÓ‚˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËÈ
‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÂÒÒËÏËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ, ˜ÂÏ Ó·˚˜ÌÓ ÔË
ËÁÏÂÂÌËflı Ì‡ ¯ÛÏÓ‚ÓÏ ÒË„Ì‡ÎÂ, ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓÚ
Á‡Ô‡Ò Ë ÔÓÎÂÁÂÌ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ËÏÂ˛Ú Ë ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡
ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚ÓÏ ÓÚÂÁÍÂ (‚˚ÂÁ‡ÌÌÓÏ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï ÓÍ-
ÌÓÏ), ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ï‡ı SPL). ùÚÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÂ¸ ‚Ó ‚ÒÂı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı Ì‡ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÛ, ÓÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Ó·˘Ëı ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚Ó„Ó ËÏ-
ÔÛÎ¸Ò‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ
‚ ÔÓÎÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Á‡ Ó‰ÌÓ ËÁÏÂÂÌËÂ.

îÛÌÍˆËfl ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË , ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛,
‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‚‡‰‡Ú‡ ÍÓÒÒÔÂÍÚ‡
(‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡) ÏÂÊ‰Û ‚ıÓ‰Ì˚Ï
Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡Î‡ÏË             , Í Í‚‡‰‡Ú‡Ï ‡‚ÚÓÒÔÂ-
ÍÚÓ‚ (˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÔÂÍÚÓ‚) ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó               Ë
‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡ÎÓ‚               

ÖÒÎË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÒÚÓ„Ó ÎËÌÂÈÌ‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡, ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÂÎflˆËË ‡‚Ì‡ Â‰ËÌËˆÂ. ÖÒÎË
‚ıÓ‰Ì˚Â Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„
Ò ‰Û„ÓÏ, ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÂÎflˆËË ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. ÖÒÎË
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÂ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ËÎË ‚ÌÓÒËÚ ¯ÛÏ˚, ÚÓ
ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÂÎflˆËË ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌÛÎÂÏ Ë

Â‰ËÌËˆÂÈ, Ú.Â. ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÂÎflˆËË ‰‡ÂÚ Ó·-
˘ÂÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ
ÒË„Ì‡ÎÂ, ÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ «ÔÓ‰Ó·Ëfl» ÒË„Ì‡-
ÎÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÂÂ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÌÂÎËÌÂÈÌÓ-
ÒÚË ‚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 9 (ÔÓ ÓÒË ‡·-
ÒˆËÒÒ ÓÚÎÓÊÂÌ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡                                          ).
ç‡ ˝ÚÓÏ ËÒÛÌÍÂ ‚Ë‰Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ÛÓ‚Ìfl ÒË„Ì‡Î‡ (ÌËÊÌflfl ÍË‚‡fl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂ Í‡ÚÛ¯ÍË Ì‡ 4 ÏÏ, ‚ÂıÌflfl – 10 ÏÏ). ì‰Ó·ÒÚ‚Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÍËÚÂËfl Í ÓˆÂÌÍÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡-
ÊÂÌËÈ – ˜ÂÚÍÓÂ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓÍ – ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÍËÚÂËfl
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ı ÒÂÈ˜‡Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl.

êfl‰˚ ÇÓÎ¸ÚÂ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰-
ÍÓ‚ Í‡Í „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚
ÚÂıÏÂÌÓÏ (Ó·˙ÂÏÌÓÏ) ‚Ë‰Â (ËÒ. 10). ÇÔÂ‚˚Â Ë‰Âfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ fl‰˚ ÇÓÎ¸ÚÂ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı
ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ‚
ÚÛ‰‡ı ä‡ÈÁÂ‡, ÒÂÈ˜‡Ò ÓÌ‡ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. êfl‰˚ ÇÓÎ¸ÚÂ‡ ‰Îfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

– fl‰Ó ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚;

– fl‰Ó ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, Ú.Â. ËÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡ Ë Ú.‰.

èÓ‰‡‚‡fl Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÒË„Ì‡Î˚ ÚËÔ‡
¯ÛÏÓ‚Ó„Ó ËÎË ÏÌÓ„ÓÚÓÌÓ‚Ó„Ó, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ fl‰‡
(Ú.Â. ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÁÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚), Ë,
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êËÒ. 9. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÂÎflˆËË ÓÚ
˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ÛÓ‚Ìfl ÒË„Ì‡Î‡

êËÒ. 10. àÒÍ‡ÊÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
fl‰Ó‚ ÇÓÎ¸ÚÂ‡

, „‰Â



Ò‰ÂÎ‡‚ Ëı ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÚÂıÏÂ-
Ì˚Â (‰Îfl ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡) „‡ÙËÍË, „‰Â ÚÓ˜ÍË Ì‡ ÔÂÂ-
ÒÂ˜ÂÌËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ËÌÚÂÏÓ‰ÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï         , ‡
ÚÓ˜ÍË Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓÚ
‰‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ         , ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡‚Ì˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ, ‰‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl „‡ÏÓ-
ÌËÍ . åÂÚÓ‰ ˝ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡„Îfl‰Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚÂÈ Ï‡Î˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚, ÛÊÂ
‰Îfl ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚ÂıÏÂÌ˚Â ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÌÂÌ‡„Îfl‰ÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌ ÔËÌˆËÔË-
‡Î¸ÌÓ ÔËÏÂÌËÏ ÎË¯¸ Í Ï‡Î˚Ï ÛÓ‚ÌflÏ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË,
˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÔÓÌ˚ı
„ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎflı. é‰Ì‡ÍÓ ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÍÛÒ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ fl‰Ó‚ ÇÓÎ¸ÚÂ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.

íÂÓËfl ÌÂÈÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ Ë ÚÂÓËfl, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯‡fl
Ì‡Á‚‡ÌËÂ NARMAX, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÈ˜‡Ò Ó‰ÌËÏË
ËÁ Ò‡Ï˚ı ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ë
ÓˆÂÌÍË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒËÒÚÂ-
Ï‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı. éÌË ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‡-
·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔËÎÓÊÂÌËflı. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ «JAES» Ë ‰ÓÍÎ‡‰˚ Ì‡
ÍÓÌ„ÂÒÒ‡ı AES, ÌÓ ÓÌË ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÒÎÓÊÌÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ, Ë ËÁÎÓÊÂÌËÂ Ëı
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.

ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÒÂı ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡·ÓÚ˚ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÈ‰ÛÚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË ÔÛÚflÏË: Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓ„Ó (ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı)
ËÁ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÚÓËÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚, Ì‡ ÌÂÂ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Â‡Î¸Ì˚È ÏÛÁ˚Í‡Î¸Ì˚È ÒË„-
Ì‡Î, Ë ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î Ò ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡Ò˘ÂÔÎflÂÚÒfl
Ì‡ ÎËÌÂÈÌ˚Â Ë ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Á‡ÚÂÏ ÌÂÎË-
ÌÂÈÌ˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ‚‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸
ÒÎÛıÓ‚Ó„Ó Ú‡ÍÚ‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Û˛ ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ï‡ÒÍËÓ‚-
ÍË Ë ‰Û„ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·‡·ÓÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÂÈ˜‡Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ ÒÊ‡ÚËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚,
Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı MPEG 3 – 7, ÔÓÚÓÏ ‡Ì‡ÎËÁË-
ÛÂÚÒfl, Í Í‡ÍËÏ ‚Ë‰‡Ï ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÒÎÛıÓ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë Í‡ÍÓ‚˚ Ëı ÔÓÓ„Ë, Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸ÌÓ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˜Â-
„Ó Ë ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl Ó· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı ÌÓÏ Ì‡ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ. 

ÇÂÒ¸ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂÈÚË Ì‡ ÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓˆÂÌ-
ÍË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ ‚ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
Â, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÛ˜¯Â ÍÓÂÎËÛ˛˘Ëı ÒÓ ÒÎÛıÓ‚˚Ï
‚ÓÒÔËflÚËÂÏ.
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